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На установках 2МК-200 и МК-200UG в экспериментах по имитации неустойчивости срыва были измерены характеристики МР излучения экранирующего слоя плазмы, образующейся при воздействии мощных потоков водородной плазмы на графитовые мишени в сильном магнитном поле. В настоящей работе анализируется динамика ионизационного состояния углерода в процессе формирования экранирующего плазменного слоя.

Параметры исходных потоков водородной плазмы, падающей на мишень, варьировались в интервалах: плотность мощности 10-30 МВт/см2, плотность энергии 0.2-1.5 кДж/см2 при направленной энергии ионов ≤3кэВ. Плазменный поток транспортировался вдоль магнитного поля 2Т. Облучаемая поверхность мишени ориентировалась перпендикулярно налетающему потоку плазмы и магнитному полю.

Скорость распространения углерода навстречу облучающему потоку водородной плазмы составила (2-4)·106см/сек. Зарегистрировано МР излучение резонансных линий углерода CV 4.03нм и CVI 3.37нм на расстояниях вплоть до 40см от поверхности графита. Пространственное распределение отношения интенсивностей данных линий указывает на наличие температуры ≥10эВ уже на расстояниях ~1см. Отмечен монотонный рост степени ионизации углерода по мере удаления от поверхности. Показано, что из-за высокой скорости движения углерода в области большого градиента температуры вблизи поверхности мишени необходимо учитывать нестационарность ионизационного состояния углеродной плазмы. Однако, в отличие от результатов столкновительно-излучательной модели для ионизующейся углеродной плазмы, в проведенных экспериментах нестационарность процесса не приводит к существенному росту радиационных потерь. Причиной этого является высокое «стартовое» зарядовое состояние углерода (С4+), достигаемое непосредственно у поверхности мишени. Рассмотрена возможная роль процессов перезарядки с участием водорода в быстром достижении углеродом Не-подобного состояния.

