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Перспективным инструментом для исследований коротковолновых флуктуаций плотности в токамаках, играющих существенную роль в аномальном электронном переносе, является диагностика на основе эффекта усиленного рассеяния микроволн в верхнем гибридном резонансе (ВГР) [1]. Этот метод позволяет измерять как частотный спектр флуктуаций плотности, так и спектр их радиальных волновых чисел с помощью корреляционного анализа сигналов рассеяния назад зондирующих необыкновенных волны на двух различных частотах [2]. Недавнее применение этой диагностики на токамаке ФТ-1 показало сильное уширение частотного спектра рассеянного назад сигнала [3]. Этот эффект может быть связан с влиянием длинноволновой плазменной турбулентности на распространение зондирующей волны за счет многократного малоуглового рассеяния [4]. Столь же существенное влияние малоугловое рассеяние может оказывать и на корреляционные свойства рассеянного назад сигнала

В данной работе изучалось влияние длинноволновой компоненты плазменной турбулентности на результаты корреляционного анализа в диагностике усиленного рассеяния. При этом учитывалось как многократное малоугловое рассеяние на флуктуациях плотности плазмы, нарастающее при приближении к ВГР, так и увлечение коротковолновых флуктуаций плотности турбулентным течением плазмы большего масштаба, искажающее спектр рассеяния назад за счет эффекта Доплера. Получены выражения, описывающие разрушение корреляций вследствие влияния длинноволновых флуктуаций. Показана возможность локального определения параметров длинноволновой компоненты плазменной турбулентности из данных корреляционной диагностики усиленного рассеяния в ВГР.
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