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Методика усиленного рассеяния в верхнем гибридном резонансе (ВГР), основанная на измерении сигнала, рассеянного назад в окрестности ВГР, первоначально применявшаяся для исследования коротковолновых колебаний и волн в спокойной плазме лабораторных линейных установок [1], в последнее время активно внедряется для исследования плазменной турбулентности и распространения ВЧ волн в токамачной плазме [2]. В этом случае распространение зондирующей волны и само рассеяние происходит в турбулентной плазме на фоне доминирующих длинноволновых флуктуаций плотности. Для интерпретации результатов экспериментов по усиленному рассеянию чрезвычайно важным является понимание механизмов формирования спектров рассеянного назад сигнала. Частотный сдвиг и уширение этого спектра могут быть связаны как собственно с частотой рассеивающих назад коротковолновых флуктуаций, так и с влиянием эффектов малоуглового рассеяния зондирующей и рассеянной волны на длинноволновой турбулентности на трассе распространения. Как было показано в недавней работе [3], сечение малоуглового рассеяния , так же как сечение рассеяния назад, резко возрастает при приближении к ВГР. В настоящей работе исследуется влияние многократного малоуглового рассеяния на флуктуациях плотности в ВГР на спектр зондирующей волны. Рассмотрение проведено как с помощью метода эйконала, так и точно, в пределе большой длины волны флуктуаций. Продемонстрировано совпадение результатов двух подходов при перекрытии областей применимости. Показано, что в окрестности ВГР спектральное уширение зондирующей волны пропорционально ее волновому вектору. Это обстоятельство, также как и величина уширения, предсказываемая в случае возмущений плотности (n/n~10-2, делает малоугловое рассеяние одним из ведущих кандидатов для объяснения очень большого уширения спектров усиленного рассеяния, наблюдавшихся на токамаке ФТ-1 [2].
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