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Атомные системы в реальной плазме всегда находятся под воздействием электрических полей, созданных окружающими заряженными частицами плазмы. Цель исследования состояла в учете влияния плазменного микрополя на радиационный каскад в атомных системах и оценке степени этого влияния на заселенности атомных состояний и интенсивности наблюдаемых спектральных линий. 

Кинетика радиационного каскада является определяющей для интерпретации спектроскопических измерений в высокотемпературной плазме низкой плотности, т.е. для очень широкого круга экспериментов.

Наиболее удобным базисом квантования для учета влияния поля является параболический базис, поскольку именно в этих координатах взаимодействие атома с внешним полем оказывается диагональным. Переход от одного квантования к другому осуществляется путем преобразования с коэффициентами Клебша-Гордана. Получены квазиклассические вероятности радиационного распада, являющаяся “параболическим” аналогом известных формул Крамерса в сферическом базисе. Рассчитана также вероятность автоионизации, являющаяся частью процесса диэлектронной рекомбинации [1]. 

Диэлектронная рекомбинация является “составным” процессом, для которого переход к параболическому базису резко изменяет количество атомных состояний, принимающих участие в процессе и тем самым величину ее скорости. Поэтому наиболее детально рассмотрено влияние поля на радиационный каскад, обусловленный именно диэлектронной рекомбинацией.

Получено квазиклассическое решение кинетического уравнения радиационного каскада в параболических координатах. Проведено сравнение решений в параболических и сферических координатах [2]. Показано, что картина радиационного каскада резко изменяется при учете влияния поля, в сравнении с системой без поля. Рассчитаны заселенности атомных состояний для ионов, наиболее интересных для диагностики.

Расчеты показывают, что влияние плазменного микрополя является весьма существенным и это может привести к серьезным изменениям в интерпретации экспериментальных данных.
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