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В развитие предыдущей работы [1(а)], показавшей подобие трубчатых структур, обнаруженных в

(i) различных типах пылевых осадков в токамаке Т-10 (диаметр таких структур D находится в диапазоне от ~10 нм до ~10 мкм) и 

(ii) изображениях плазмы в видимом свете в токамаках ТМ-2, Т-4, Т-6 и Т-10 (D ~ 1-10 см) [2(а)] и в газовом Z-пинче и плазменном фокусе (D ~ 0,1-1 мм) [2(b)], 

нами проведен анализ таких отдельных микрочастиц в пылевых осадках в токамаке Т-10, которые полностью или частично прозрачны для просвечивающей электронной микроскопии и обладают различимой каркасной структурой. Тонкая структура таких каркасов позволила нам предложить ответ на следующие вопросы: (i) существуют ли общие свойства у различных типов каркасов (включая трубчатые каркасы различных размеров, ранее обнаруженные в [1(a)]), (ii) могут ли в агломератах микронного размера, составленных из визуально отдельных частиц (ВОЧ), существовать каркасные связи между ВОЧ, и (iii) могут ли такие агломераты обладать неким единым каркасом? 

Такое исследование позволяет пролить свет на возможный механизм формирования каркаса и на происхождение нетривиальных структур, в частности, структуры типа цветной капусты, обнаруженной в пылевых осадках в токамаках TEXTOR [3] и T-10 (см. обзор [4]).

Результаты анализа показали [1(b)], что внутри субмикронных частиц могут существовать каркасные структуры древовидной формы. Эти каркасы состоят из нитей диаметром порядка нескольких нанометров и частично или полностью погружены в аморфную компоненту. Показано, что субмикронные агломераты, состоящих из ВОЧ, также обладают общим древовидным каркасом, причем аморфная компонента сконцентрирована вокруг основных блоков такого каркаса, создавая тем самым визуальный эффект существования несвязанных (или слабосвязанных) блоков. 

В целом данные [1(a,b)] (включая факт древовидности многих каркасов, в том числе и трубчатых с внутренней осью и радиальными связями) указывают на то, что трубчатые структуры могут быть рождены неким стримеро-подобным (древовидным) механизмом [2(d)] построения таких блоков, которые способны последовательно (на разных пространственных масштабах) выстраивать наблюдаемые самоподобные [2(c-e)] каркасные структуры макроскопических размеров, стартуя в процессе электрического пробоя от нанотрубчатых блоков. 
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