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Для систем магнитного удержания с ярко выраженным неоднородным полем, таких как обращенная магнитная конфигурации (FRC) и сферомак, заведомо не выполняется условие адиабатичности. Наличие локальных градиентов магнитного поля приводит к сильным колебаниям магнитного момента (являющегося адиабатическим инвариантом в амбиполярной ловушке), которые наблюдаются в численных расчетах. Колебания магнитного момента, в свою очередь, ведут к существенному изменению движения частицы. Подобные явления для открытых ловушек исследованы в работе Б.В. Чирикова [1]. Однако для FRC характерны значительно большие локальные градиенты магнитного поля и, как следствие, большие колебания магнитного момента.

Расчеты проводились для различных магнитных систем, в том числе сферической и вытянутой конфигураций Hill’s Vortex [2]. Показано, что неадиабатичность возникает в областях, где имеют место большие градиенты магнитного поля, а характерные траектории, полученные в системе, зависят от стартовой точки и начальной энергии. 

Поставлена задача об определении функции распределения частицы по питч-углам при большом количестве пролетов. Показано, что существует устойчивое распределение по питч-углам, не зависящее от числа пролетов (характер кривых при количестве пролетов N=1000  и N=300 одинаков) и начального значения питч-угла.

Произведено численное моделирование движения заряженных частиц в аналитических моделях магнитного поля обращенной системы (равновесные конфигурации). Выполнены расчеты для изучения статистического распределения частоты появления различных значений питч-углов от 0 до (/2 (за N=1000 прохождения домена). Показано, что это распределение примерно одинаково, начиная с N=300 и практически не зависит от начального значения питч-угла.

Литература.

[1] Чириков Б.В. В кн: Вопросы теории плазмы (Под ред. Б.Б. Кадомцева), М.: Энергоатомиздат, 1984, вып. 13, стр. 3.

[2] Wang M.Y., Miley G.H. Particle orbits in field-reversed mirrors, Nuclear Fusion, 1979, 19 (1), 39.

Сведения об авторах.

Недосекин Ростислав Владимирович, РФ, Москва, МГТУ им. Н.Э. Баумана, 
e-mail: nedos@aport.ru
Рыжков Сергей Витальевич, РФ, Москва, МГТУ им. Н.Э. Баумана, 
e-mail: khves@power.bmstu.ru
Хвесюк Владимир Иванович, РФ, Москва, МГТУ им. Н.Э. Баумана, 
e-mail: khves@power.bmstu.ru
