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ИССЛЕДОВАНИЕ УДЕРЖАНИЯ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ В ЗАМКНУТЫХ МАГНИТНЫХ КОНФИГУРАЦИЯХ С ДРЕЙФОВЫМ ВРАЩЕНИЕМ
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Данная работа стимулирована исследованиями, связанными с разработкой концепции малорадиоактивного термоядерного реактора, использующего D–3He-топливо. Одним из требований, выполнение которого необходимо для получения положительного энергетического выхода в D–3He-плазме является достижение высоких средних значений беты плазмы: 
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 [1]. Это приводит к большим поперечным градиентам магнитного поля, обусловленным диамагнетизмом плазмы.


Другое преимущество систем с большими ( – возможность реализации метода селективного удаления термоядерных продуктов [2]. Согласно [3, 4], это позволяет наиболее эффективно осуществить D–3He-цикл с наработкой 3He (без добычи его на Луне, как это предполагалось ранее [5]).


В связи со сказанным возникает вопрос о возможности удержания заряженных в замкнутых магнитных конфигурациях без вращательного преобразования магнитного поля [6, 7]. При достаточно больших значениях поперечного градиента магнитного поля компенсация вертикального дрейфа частиц, связанного с кривизной плоских силовых линий, возможна за счет вращения частиц вокруг магнитной оси, обусловленного градиентным дрейфом.


В работе рассмотрено удержание частиц в различных вариантах замкнутых ловушек с плоскими магнитными силовыми линиями. Учтены дрейфы, обусловленные диамагнетизмом плазмы, кривизной магнитных силовых линий и наличием радиального электрического поля.
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