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При исследовании диверторной плазмы возникает ряд специфических проблем, которые трудно решить с помощью традиционных лазерно-интерферометрических методик. Среди них можно выделить: деградацию поверхности отражателей лазерного излучения расположенных внутри вакуумной камеры, присутствие в плазме нейтральной компоненты, наличие механических смещений элементов конструкции и относительно невысокое значение линейной электронной концентрации.

Для исследования процессов в диверторной зоне предлагается использовать разработанный в МИФИ активный лазерный интерферометр-рефлектометр на двух длинах волн 3,39 и 0,63 мкм. Он основан на перспективном методе внутрилазерного приема слабого оптического излучения. При его реализации информация содержится в изменении генерации лазера при попадании в резонатор регистрируемого излучения. Внутрилазерный прием обладает всеми достоинствами традиционного лазерного гетеродинирования, но при этом обеспечивает более высокую чувствительность. Кроме того, внутрилазерный прием обладает и качественным отличием. При воздействии внешнего излучения изменяются как мощность, так и частота генерации лазера. Поэтому, кроме традиционного канала регистрации по изменению мощности, существует второй канал регистрации по изменению частот генерации. Использование двух каналов регистрации позволяет измерять одновременно две величины, например, изменение оптической длины зондирующего луча и коэффициент отражения поверхности. Предлагаемое использование элементов конструкции плазменной установки в качестве отражателя лазерного интерферометра автоматически означает возможность работы с низкими коэффициентами отражения. В подобных условиях многолучевая интерферометрия невозможна.
Экспериментальная проверка работоспособности прибора в качестве инструмента для диагностики плазмы была проведена при исследовании плазменного факела в воздухе; в качестве внешнего отражателя использовалась поверхность графитового катода с начальным коэффициентом отражения около 0,1. Предельно обнаружимый сигнал, соответствует минимальному амплитудному коэффициенту отражения (=8(10-6. Предельно регистрируемая линейная электронная концентрация плазмы - nel=2(1011см-2.

