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В экспериментах по омическому нагреву плазмы в сферическом токамаке Глобус-М исследовались особенности ускорения электронов вихревым электрическим полем, Еz, при различных Ip, Bт, Ne. В сферическом токамаке такие особенности могут быть обусловлены относительно большей, чем в обычном, величиной Еz и малой - Вт., существенно изменяющимися по диаметру плазменного шнура., а также лучшей МГД-устойчивостью разряда.

В экспериментах использовaлась комбинированная диагностика ускоренных электронов. Диагностика основана на одновременной регистрации эволюции в течение разряда мощности нетеплового синхротронного и коллективного СВЧ-излучения соответственно 8-мм супергетеродинным радиометром и 3-см приемником прямого усиления. Эволюция интенсивности и энергетического спектра квантов жесткого рентгеновского излучения, в диапазоне энергий (0.1 – 10) МэВ определялась гамма-спектрометром, МГД-активности плазмы - с помощью магнитных зондов. Приводятся сведения о токамаке Глобус-М и диагностической аппаратуре, параметрах разряда и плазмы, оценки параметров пучка ускоренных электронов, обсуждаются экспериментальные результаты.

Показано, что, несмотря на значительную величину Еz ~ (2 – 4) В/м, на начальной стадии разряда появляется сравнительно небольшое количество ускоренных электронов с энергией более 100 КэВ и малым временем жизни, до 5 мс. Полученные экспериментальные данные, повидимому, свидетельствуют о возникновении области генерации ускоренных электронов, сдвинутой от оси на периферию плазмы. “Полый” характер пространственного распределения скорости рождения убегающих электронов может ограничивать количество и энергию ускоренных электронов из-за довольно быстрого их выхода на диафрагму в процессе смещения дрейфовых орбит. Измеренная на опыте предельная энергия ускоренных электронов, (2 – 3) МэВ, также свидетельствует об их небольшом времени жизни. Обсуждаются также другие механизмы ограничения числа и энергии ускоренных электронов в ОН плазме сферического токамака. Приводятся результаты моделирования и экспериментальные данные, показывающие, что в широком диапазоне плотностей ускоренные электроны, возникающие при омическом нагреве плазмы, переносят не более 15 % разрядного тока.

 Обнаружено, что при срыве разрядного тока, сопровождающемся диссипацией значительного полоидального магнитного потока, несмотря на быстрый рост напряжения на обходе разрядной камеры и электрического поля в плазме до Ez = (10 – 15) В/м, заметной генерации ускоренных электронов не происходит. Это является чрезвычайно важным и весьма благоприятным фактором для сферических токамаков. 

