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Усредненные уравнения, пригодные для описания равновесия и устойчивости плазмы в стеллараторах, были предложены в [1], в рамках так называемого стеллараторного приближения. Динамические усредненные МГД уравнения были выведены в [2 – 4]. Общим для всех этих моделей является то, что в них используется аксиально-симметричное “эффективное”  магнитное  поле  B*, характеризующее усредненное действие на плазму быстропеременных (в пространстве) компонент вакуумного магнитного поля. При этом B* вычисляется  в квадратичном по параметру (  приближении, где ( - отношение вакуумного трехмерного магнитного поля к продольному аксиально-симметричному магнитному полю. Результаты получаемые в рамках метода усреднения достаточно надежны. Тем не менее всегда нелишне задать вопрос о том, не существуют ли какие либо конфигурации, где использование квадратичного приближения по параметру ( является недостаточным.

Проведенный в настоящей работе анализ показал, что для классических стеллараторов с плоской кольцевой осью, квадратичное приближение работает надежно. То же самое можно сказать и о  большинстве практически интересных случаев торсатронов и гелиотронов. В тоже время, удалось построить ряд примеров, для которых квадратичное приближение по параметру ( является недостаточным.
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