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Асимметрия распределения потоков диверторной плазмы (ПДП) была обнаружена на целом ряде установок стеллараторного типа. В экспериментах на установке Гелиотрон-Е было установлено, что величины диверторных потоков, регистрируемых верхним и нижним наборами коллекторов, различаются в 20-30 раз, в зависимости от условий эксперимента [1, 2]. В более крупных термоядерных установках этого типа (например, LHD) подобная асимметрия распределения ПДП может представлять реальную опасность разрушения диверторных пластин. В работах [1, 2] обсуждалось несколько возможных причин подобной асимметрии, но ни одной не было отдано предпочтения. В настоящем сообщении для  прояснения возможных эффектов, влияющих на асимметрию распределений ПДП сравнивались распределения, полученные в установке Гелиотрон-Е на активных стадиях разряда (ЭЦР-нагрев, инжекция быстрых нейтралов) и на стадии послесвечения. Сравнение проводилось для различных экспериментальных условий: с противоположным направлением магнитного поля, изменением условий нагрева, до и после инжекции крупинки лития, и т.д.

В фазе послесвечения: (i) плазма находится в режиме диффузии Пфирша-Шлютера, когда эффекты, связанные с запертыми частицами, не должны играть заметную роль в плазменных потерях, и (ii) исчезают неоднородности распределения параметров плазмы, связанные с локальностью ввода мощности нагрева в камеру на активных стадиях. Поэтому асимметрия распределения ПДП на стадии послесвечения обусловлена только «геометрическими» факторами, например, не совсем симметричным положением коллекторов по отношению к прохождению главных ПДП, наличием на них диэлектрической пленки, отсутствием вертикальной симметрии магнитной конфигурации из-за наличия возмущающих полей, и пр.

Проведенный анализ распределений ПДП в установке Гелиотрон-Е показал наличие довольно большой асимметрии на стадии послесвечения: полные потоки, регистрируемые верхним (=(/2) и нижним (=3(/2) наборами симметрично расположенных коллекторов отличались в 5-7 раз, практически независимо от направления удерживающего магнитного поля. В результате сравнения распределений ПДП на различных фазах разряда более ясными стали эффекты, связанные с нагревом плазмы, и были сделаны следующие выводы. 

1. Основной причиной изменения асимметрии ПДП на активных стадиях разряда, по сравнению с ПДП для распадающейся плазмы, является наличие запертых частиц, причем имеется заметное различие наблюдаемого эффекта для электронно-горячей (ЭЦР) и ионно-горячей (инжекция нейтралов) плазмы.  

2. Наблюдаемый эффект только в малой степени вызван непосредственным приходом на коллекторы запертых частиц, дрейфующих поперек магнитного поля. Запертые частицы влияют на распределение ПДП, в основном, через неоднородность распределения квази-стационарных электрических полей, возбуждаемых при выходе запертых частиц за пределы крайней магнитной поверхности.  
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