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Производилась инжекция углеродных макрочастиц в различные режимы плазмы стелларатора Wendelstein 7-AS. Обнаружены ярко выраженные зоны повышенного испарения в виде резки пиков на кривой скорости испарения макрочастицы. Выполнен анализ влияния различных параметров плазмы и режимов стелларатора на наличие зон повышенного испарения [1]. Поведение зон повышенного испарения в зависимости от параметров плазмы свидетельствует в пользу того, что их причиной является популяция надтепловых электронов. Выработана методика оценки энергетических характеристик надтепловых электронов по кривой скорости испарения макрочастицы. Сделанные при помощи этой методики оценки показывают, что наблюдаемые области повышенного испарения могут создаваться надтепловыми электронами с энергиями около 15-25 кэВ и плотностями 109-1012 см-3, что составляло 0.01-1% от концентрации фоновой плазмы. При этом оказывается, что мощность, необходимая для генерации их популяции, составляет не более одного процента от полной мощности ЭЦР нагрева плазмы.

Таким образом, была продемонстрирована возможность использования примесной пеллет-инжекции тугоплавких макрочастиц в качестве метода диагностики, позволяющего регистрировать группы надтепловых электронов в установках с магнитным удержанием плазмы с высоким пространственным разрешением, а также определять их положение и энергетические характеристики. Пеллет-инжекция обещает стать перспективным методом диагностики быстрых электронов в установках с магнитным удержанием высокотемпературной плазмы.
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