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Исследование трехмерной структуры облака углеродной макрочастицы испаряющеЙся в плазме стелЛАратора W7-AS
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Проводились эксперименты по углеродной пеллет-инжекции в плазму стелларатора W7-AS. Наблюдение облаков испаряющихся макрочастиц производилось в линии СII (723 нм) с двух направлений: c внешней стороны тора, в направлении траектории движения макрочастицы, и снизу, под углом ~45° к ней. Для регистрации использовались две синхронизованные быстрые CCD-камеры со временем экспозиции 5 мкс, что позволяло получать "мгновенную" картину распределения интенсивности свечения углеродного облака с двух направлений. Было проведено томографическое восстановление трехмерной картины распределения интенсивности свечения углеродного облака. Модель восстанавливаемого распределения была выбрана в виде системы деформированных окружностей [1].

В результате изучения структуры облака была обнаружена его асимметрия вдоль большого радиуса установки в сторону сильного поля. Данное явление не может быть объяснено особенностями геометрии системы регистрации или выгибанием облака вместе с магнитной поверхностью. Было сделано предположение о наличии радиального дрейфа вторичной плазмы облака в направлении центра плазменного шнура. Физический механизм этого явления пока остается непонятным. Полученная по степени асимметрии численная оценка для скорости дрейфа составляет ~1 км/с. Направление обнаруженного дрейфа отличается от наблюдаемого в подобных экспериментах на токамаках [2], где плазма облака водородной макрочастицы дрейфует в направлении периферии шнура.
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