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Омический режим разряда с высокой плотностью плазмы на установке Т-10

В.Г. Мережкин 
ИЯС, РНЦ Курчатовский институт, Москва, Россия, 
e-mail: vmerej@fusion.ru
За счет программируемого роста плотности плазмы при подъеме тока на установке Т-10 легко получить стационарное значение средней плотности электронов  ~ 3 1013 см-3 в основной части разрядного импульса длительностью ~ 0.6 c. Повторный газонапуск позволяет повысить стационарный уровень(ne до 5-7 1013 см-3 в типичных омических режимах Т-10 при значении поля Bo ~ 25 кЭ и токе в плазме Ip = 250 - 325 кА. В работе анализируются полученные данные по E для двух режимов разряда при одинаковом значении тока в плазме 325 кА и двух значениях средней плотности электронов 3.8 и 6.8 1013 см-3. Величина E ( 60 мс найденная из отношения Wdia/POH  для  режима с максимальной плотностью должна быть скорректирована на высокий уровень ~ 60% радиационных потерь, обнаруженный в этом режиме, радиальное распределение которых оказалась близким к однородному. Возможность коррекции E на фактор  2 должна быть проверена в самосогласованном численном расчете, где необходимо воспроизвести профиль мощности радиационных потерь при известных распределениях ne(r) и Te(r) и известном среднем эффективном заряде ионов.  Проведенные сейчас расчеты этих потерь в корональном приближении для примеси кислорода к дейтериевой плазме при заданных профилях ne(r), Te(r) дали величину Prad ~ 110 кВт - почти втрое ниже экспериментального значения. 

Аналогичный результат по радиационным потерям был получен при учете радиационных потерь в корональном приближении в транспортном коде АТ, где все локальные параметры плазмы рассчитывались по электронным коэффициентам переноса Т-11 при значениях i = eneo. Несмотря на невысокую долю потерь с излучением, включение этих потерь в расчет заметно понижало температуру электронов на краю плазмы, при этом, почти в 1.4 раза увеличивалось стационарное значение разрядного напряжения Vo и величина POH, величина p ( 0.48 практически не менялась. Как видно из рисунка, расчетные данные для режимов с высокими радиационными потерями в Т-10 при Zeff ~ 2 оказались только на 20 % выше измеренных значенийE. Проведенные расчеты показали также, что время удержания энергии  в Т-10 должно повыситься до ~ 110 мс при Zeff = 1 в режиме разряда с(ne ( 7(1013 см-3, Ip = 325 кА.
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