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Томографическая реконструкция трёхмерного профиля светимости бериллия в пристеночной плазме ИТЭР с учётом отражения света от первой стенки [footnoteRef:1]*) [1: *)  DOI – тезисы на английском] 
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Предложен метод томографической реконструкции трёхмерных профилей светимости спектральных линий бериллия в видимом диапазоне длине волн в ИТЭР с последующей оценкой плотности потока бериллия с первой стенки в плазму. При помощи трассировки лучей в методе учитывается наличие в регистрируемых сигналах паразитного света, создаваемого отражением света от металлической первой стенки. Метод состоит из двух этапов: (i) восстановления трёхмерного профиля излучения бериллия в пристеночной плазме ИТЭР по изображениям, полученным с помощью фильтровых камер широкоугольного обзора и наборов хорд наблюдения; (ii) оценки распределения плотности потока бериллия со всех бериллиевых компонент первой стенки путём интегрирования произведения реконструированного профиля светимости и коэффициента S/XB [1,2] вдоль нормали к первой стенке. Как и в [3] для расчётов используются библиотеки для трассировки лучей Raysect [4] и моделирования спектроскопии плазмы Cherab [5]. Оценка точности метода выполнена на синтетических данных моделирования глобальной миграции бериллия в ИТЭР с помощью кода ERO 2.0 в различных ожидаемых режимах работы ИТЭР [6].
При известных с достаточной степенью точности характеристиках отражения света первой стенкой и при известных значениях электронной плотности и температуры в пристеночном слое метод позволяет восстанавливать интегральные по модулю бланкета потоки бериллия с ошибкой менее 30% для большинства модулей с наиболее сильной эрозией в данном режиме работы. Показано, что не учёт отражений в некоторых режимах приводит к двухкратному завышению полного восстановленного потока бериллия со стенки в плазму по сравнению с его истинным значением.
Работа выполнена при финансовой поддержке Частного учреждения Госкорпорации «Росатом» «Проектный центр ИТЭР».
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