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Создание плазменного столба с различными градиентами плотности для генерации ТГц излучения в пучково-плазменном взаимодействии [footnoteRef:1]*) [1: *)  DOI – тезисы на английском] 
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В ИЯФ СО РАН начиная с 2010 года ведутся исследования по генерации терагерцового излучения высокой мощности на основе интенсивного пучково-плазменного взаимодействия. Первые эксперименты проводились ещё на установке ГОЛ-3[1]. Затем с целью детального изучения процессов генерации терагерцового излучения была создана установка ГОЛ-ПЭТ. В ходе исследования был выявлены и описаны два механизма генерации излучения [2, 3]. В обоих механизмах происходит возбуждение релятивистским электронным пучком (РЭП) верхне-гибридной плазменной волны. Далее, по первому механизму верхне-гибридная волна рассеивается на градиентах плотности плазмы и трансформируется в электромагнитную волну с той же частотой [2]. А по второму механизму происходит слияние двух верхне-гибридных волн и формирование электромагнитной волны с удвоенной частотой [3]. Исследования, проводимые на установке ГОЛ-ПЭТ, в настоящее время сосредоточены на генерации излучения за счёт трансформации плазменной волны на градиенте плотности, что требует создание плазменного столба с различным распределением плотности. С одной стороны, для эффективной релаксации РЭП в плазме при возбуждении верхне-гибридных колебаний требуется плазма с относительно однородным распределением плотности вдоль оси соленоида. С другой стороны, для преобразования плазменных колебаний в электромагнитные необходимо создание радиальных градиентов плотности. Таким образом, система создания плазменного столба с предварительно заданным распределением плотности должна быть важной составляющей установки для проведения экспериментов по генерации мощного терагерцового излучения. 
В связи с этим обстоятельством были внесены принципиальные изменения в систему высоковольтного разряда на установке ГОЛ-ПЭТ с целью получению плазменного столба с различным заданным распределением плотности как по его диаметру, так и по длине. При этом, была осуществлена существенная модернизация и системы регистрации параметров высоковольтного разряда, и диагностик параметров создаваемого плазменного столба. В данном докладе будет описана модернизированная система высоковольтного разряда и результаты экспериментов по получению плазменного столба с различными градиентами плотности.
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