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Принципы статистического анализа подобия пространственных профилей плазмы токамака [footnoteRef:1]*) [1: *)  DOI – тезисы на английском] 
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Явление самоорганизации плазмы в токамаках, заключающееся в стремлении плазмы сохранить форму пространственных профилей плотности, температуры при внешних воздействиях (включении и выключении сильного дополнительного нагрева плазмы в процессе разряда) ведет свою историю от работы Б. Коппи [1], где высказана идея об универсальных, «канонических» распределениях параметров плазмы как функциях нормированного малого радиуса плазменного шнура («profile consistency»). Эта идея получила подтверждение в последующем анализе экспериментальных данных с различных установок. Так, детальное сравнение экспериментальных профилей с разных установок с круглым сечением плазмы, подтвердившее идеи [1], было проведено в [2] (см. также последующие работы [3, 4]). В литературе приведен ряд решений задачи о МГД-равновесии при конечном градиенте давления для случая гладкого профиля давления и электрического тока плазмы, т.е. для плазмы без внутренних транспортных барьеров. В случае токамака обоснование феномена «самосогласованности профиля» [1] независимо дано в [5–7]. Современное состояние подхода, основанного на развитии идей [1], [5] и [6] с учетом экспериментальных данных с различных установок, представлено в монографии [8]. Однако задача массового статистического анализа экспериментальных данных отнюдь не исчерпана, и ее дополнение и расширение представляет, на наш взгляд, интерес для дальнейшего развития теоретических подходов, использующих в своей аксиоматике концепцию самоорганизации плазмы.
Здесь сформулированы основные принципы статистического анализа пространственных профилей параметров плазмы f (температуры, плотности, давления и др.) на стадии квазистационарного плазменного тока (т.н. стадия flat-top). Для всех указанных параметров можно найти универсальные профили  ( – нормированный малый радиус плазменного шнура, являющийся меткой магнитной поверхности и определяемый относительно полоидального или тороидального магнитного потока, k – номер разряда), получаемых делением профиля на его значение в центре плазменного шнура (или на среднее значение этого параметра в области  и последующим усреднением по времени t на flat-top стадии каждого разряда. При усреднении по t всех разрядов получаются профили . Для каждого разряда можно найти относительное среднеквадратичное (по  или t) отклонение  нормированного профиля от , а для всей совокупности разрядов найти среднеквадратичное (по t) отклонение от . Можно исследовать влияние включения допнагрева на автомодельность профиля. Обсуждается применимость такой программы к существующим базам данных.
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