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В газонаполненных нейтронных трубках, используемых для каротажа, для получения ионов дейтерия применяется главным образом источник Пеннинга. Выведенные из источника ионы должны ускоряться до необходимой энергии к мишени по каналу, заполненному газом низкого давления. При прохождении и ускорении пучка в канале в результате ионизации остаточного газа формируются вторичные электроны, ускоряемые в сторону ионного источника, и вторичные ионы, ускоряемые к мишени и имеющие большой разброс по энергии. Основной ионный пучок и вторичные ионы из канала при попадании на мишень вызывают вторичную ионно-электронную эмиссию. Вторично-эмиссионные электроны, ускоряемые в сторону источника ионов, могут проникать внутрь источника, тем самым нарушая режим его работы. Кроме того, вблизи мишени, в слабом электрическом поле происходит накопление медленных вторичных ионов, с плотностью в несколько раз превышающей плотность первичного пучка, большая часть которых в итоге высаживается на отражающем электроде. Для обеспечения работы нейтронной трубки с заданными параметрами необходимо, чтобы ионный пучок не попадал на электроды, однородно облучал мишень, а вторичные электроны должны быть заперты и не проникать внутрь объема источника. 
С помощью численного моделирования по коду КАРАТ [1] проанализированы процессы ионизации остаточного газа ионным пучком и вторичной ионно-электронной эмиссии на мишени, рассчитаны токи вторичных частиц и рассмотрены возможности уменьшения их влияния на работу нейтронной трубки. 
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