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Эксперименты на многих современных токамаках демонстрируют самосогласованное развитие течений плазмы, причем большие тороидальные скорости плазмы (до нескольких км/с) наблюдаются даже в отсутствии внешних источников импульса [1, 2]. Ряд механизмов был предложен для объяснения подобных течений. В частности, в работах [3, 4] течения плазмы возникали естественным образом при численном решении уравнений одножидкостной МГД с учетом диссипативных эффектов (вязкости и резистивности). Считается, что такой механизм действительно может проявляться в существующих токамаках, однако, в силу грубости модели не следует ждать точного соответствия между теорией и экспериментом.
Данная работа подводит аналитический базис под численные результаты из [3, 4] и обобщает их. Была исследована система стационарных уравнений одножидкостной диссипативной МГД в тороидальной геометрии с аксиальной симметрией, построено её решение методом последовательных приближений в виде ряда по малому параметру [image: ][image: ] — обратному аспектному отношению. Найдено, что для несжимаемой плазмы течения описываются следующими формулами (для круглого сечения токамака): 
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Здесь [image: ][image: ] — обратное аспектное отношение, [image: ][image: ]— малый радиус, [image: ][image: ] — большой радиус, [image: ][image: ]— радиальная координата, [image: ][image: ]— полоидальный угол, [image: ][image: ]— тороидальный угол. Также было построено решение системы для случая асимметричного сечения токамака и показано, что в этом случае будет ненулевой тороидальный интегральный момент импульса, что хорошо согласуется с численными расчётами и экспериментальными данными.
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