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На токамаке TCV (Лозанна, Швейцария) планируется проведение серии экспериментов с инжекцией в плазму мощного пучка нейтральных атомов [1]. Пучок атомов дейтерия с энергией 30 кэВ, мощностью 1 МВт и длительностью 2 секунды должен быть инжектирован в плазму через порт в камере токамака размером 170х220 мм. Ранее в ИЯФ СО РАН была изготовлена серия нагревных инжекторов [2,3] для установок С-2 (TAE, Ирвайн, США) и COMPASS-D (Прага, Чехия). Параметры созданных инжекторов (40 кэВ, 1 МВт, 1 секунда) обуславливают возможность применения большинства узлов в новом инжекторе.
Во время работы инжектора на ускоряющих электродах выделяется тепловая мощность, характерная величина которой составляет около 1 % от мощности ионного пучка на каждый электрод [4]. Ионно-оптическая система инжектора [2], работающая на собственной теплоемкости, не применима в инжекторе с увеличенной длительностью рабочего импульса. При помощи кода PBGUNS проведена численная оптимизация под требуемые параметры, и выполнены тесты элементарной ускоряющей ячейки ионно-оптической системы. Предложены два варианта ионно-оптических систем, использующих оптимизированную ячейку. Первый вариант основан на электродах с пассивным охлаждением между импульсами, второй вариант предусматривает активное охлаждение электродов протекающей водой и может быть использован для стационарного режима работы. Каналы для активного охлаждения предполагается делать методом электроосаждения материала в гальванической ванне, для чего проведены технологические пробы, а полученные образцы подвергнуты испытаниям.
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