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В Институте ядерной физики им. Г. И. Будкера СО РАН совместно с рядом отечественных и зарубежных организаций развивается проект мощного источника 14 МэВ нейтронов D-T реакции на основе газодинамической ловушки [1]. Реализация этого проекта может быть направлена на испытания новых материалов будущего термоядерного реактора, а так же для управления подкритичными реакторами деления, создания гибридных энергоустановок нового поколения и для других приложений [2].
Плазма на установке ГДЛ состоит из двух компонент: относительно холодной и плотной мишенной плазмы с температурой 200 эВ, плотностью 2.5·1013 см-3 и популяции ионов дейтерия со средней энергией 10 кэВ и концентрацией в точках остановки 5·1013 см-3. Вторая компонента, возникающая в результате захвата инжектируемых пучков дейтерия, тормозится преимущественно на электронах мишенной плазмы, нагревая их до температуры 200 эВ. На данный момент параметры системы атомарной инжекции установки ГДЛ позволяют инжектировать в плазму атомы дейтерия с энергией 22 кэВ, полным эквивалентным током 300 А и длительностью 5 мс. Мощность, захватываемая плазмой, составляет 3.5 МВт. Ранее полученные экспериментальные данные, а так же результаты проведённого численного моделирования процессов взаимодействия двукомпонентной плазмы с мощными атомарными пучками говорят о возможности увеличения мощности и длительности инжекции. Показано, что температура мишенной плазмы и энергосодержание популяции быстрых ионов достигает стационара после 15 мс с момента начала работы нагревных инжекторов, β[footnoteRef:1] в течении эксперимента не превышает значения 0.6. [1:   - отношение поперечной составляющей давления плазмы к давлению магнитного поля.] 

В работе представлен проект модернизации системы атомарной инжекции установки ГДЛ, включающий в себя проектирование и изготовление четырёх новых модулей атомарных инжекторов. Каждый модуль состоит из широкоапертурной трёхэлектродной ионнооптической системы с геометрической фокусировкой пучка, инжекторного тракта и приёмника пучка с системой криосорбционной откачки, системы питания и управления. Проведён расчёт газовых условий в инжекторном тракте и в центральной ячейки ГДЛ во время рабочего импульса. Реализация проекта модернизации позволит увеличить длительность атомарной инжекции до 20 мс, инжектируемый в плазму ток до 450 экв.А. Мощность захватываемая плазмой составит 6.5 МВт при энергии инжектируемых дейтонов 20 кэВ.
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