 XL Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  11 – 15 февраля 2013 г.



Наблюдение внутренних диффузионных барьеров на токамаке Глобус-М
Курскиев Г.С., Гусев В.К., Толстяков С.Ю., Березуцкий A.А., Варфоломеев В.И., Ибляминова А.Д., Кочергин М.М., Минаев В.Б., Мухин Е.Е., Патров М.И., Петров Ю.В., Сахаров Н.В., Семёнов В.В., Хромов Н.А.

ФТИ им. А.Ф. Иоффе, Санкт-Петербург, РФ, Gleb.Kurskiev@mail.ioffe.ru
Одним из важнейших параметров как термоядерного реактора, так и источника нейтронов на основе токамака является профиль концентрации. Поскольку мощность, выделяемая в термоядерной реакции пропорциональна квадрату плотности, достижение сценариев с высокими значениями плотностей в центре плазменного шнура является важной задачей. Например, в работе [1] показано, что стоимость электричества вырабатываемого реактором на основе термоядерного синтеза пропорциональна [image: image2.png]By
vt (nng) 03
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, где [image: image6.png]Br



 - отношение давления плазмы к давлению тороидального магнитного поля, a – малый радиус плазмы, Ip – ток плазмы. BT – тороидальное магнитное поле, [image: image8.png]n/ng



. – отношение плотности плазмы к эмперическому пределу Гринвальда[2]. Это ставит задачу исследования режимов с большой плотностью не менее актуальной чем иследование режимов с высокой температурой и давлением плазмы. Эффективные сценарии работы[3] термоядерной станции требуют достижения плотностей ~ 1.2-1.5 nG, что возможно только при режимах с пикированным профилем плотности, когда концентрация на периферии достаточно значительно ниже предела идеальной баллонной моды[4]

 REF _Ref336960128 \w \h 
 \* MERGEFORMAT [5]

 REF _Ref336960129 \w \h 
 \* MERGEFORMAT [6]

 REF _Ref336960130 \w \h 
 \* MERGEFORMAT [7].
В ходе исследования изотопного эффекта на токамаке Глобус-М был обнаружен эффект сильной зависимости формы профилей температуры и концентрации электронов от массового числа рабочего газа. В водородном разряде, наблюдались обостренные профили концентрации с параметром пикированности ne0/<ne> = 3 и с высокими значениями градиента в области r/a = 0.4, в случае дейтериевой плазмы параметр пикированности концентрации не превышал 1.6. Как следствие разнился и характер поведения электронной температуры, наблюдалось формирование широких профилей температуры с высокими центральными значениями Te0/<Te>=2 в дейтериевой плазме, в то время как высокое значение концентрации в центральной области водородного разряда не позволяло прогреть плазму до высоких температур. Данный эффект наблюдался на ранней стадии разряда, сразу после окончания подъема тока без применения дополнительного нагрева. Этот момент времени характерен высоким уровнем вкладываемой мощности джоулевого нагрева и слабым магнитным широм в центральных областях плазмы при q>1.
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