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Эффект ухода быстрых частиц в уширении спектральной линии
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В данной работе рассматриваются некоторые особенности определения ионной температуры по спектру свечения нейтралов и ионов примеси при перезарядке на нейтральном пучке. Экспериментальные измерения на установке Т-10 показывают значения ионной температуры, полученной по уширению линии D-альфа активного сигнала, меньшие, чем по уширению линии углерода в центральной области плазмы [1]. 

В работе проводится расчет формы линии D-альфа с помощью Монте Карло кода FIDA для режима Т-10 [2]. Проанализированы различные эффекты, влияющие на значение ионной температуры: (1) хорда наблюдения собирает сигнал, включающий свечение гало от нейтрального пучка, из широкой зоны плазмы с неоднородной температурой; (2)   зависимость сечений столкновений при перезарядке на пучке и возбуждении от температуры электронов плазмы; (3) эффект потерь быстрых частиц до момента высвечивания из зоны хорды наблюдения. Рассматриваются частицы, имеющие 1-2 тепловые скорости. Показано, что эффект (3) приводит к занижению ионной температуры при её измерении по линии D-альфа на 10-15% в условиях Т-10. Проведены оценки вида функции распределения нейтралов перезарядки в области пучка.
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