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Мощный атомарный инжектор с источником плазмы на базе распределенного дугового разряда
П.П. Дейчули, В.П. Белов, А.А. Иванов, В.В. Колмогоров, В.В. Мишагин, А.В. Сорокин, Н.В. Ступишин
Институт ядерной физики, Новосибирск, Россия,  pdeichuli@yandex.ru
Два мощных нагревных инжектора на основе распределенного дуговогоразряда спроектированы и изготовлены в Институте ядерной физики им. Будкера СО РАН для нагрева плазмы в установках с магнитным удержанием плазмы. Пучок формируется ускоряющей ионно-оптической системой из трех сферический электродов - сеток изготовленных из меди, с эмиссионным диаметром 250 мм и толщиной до 3 мм. Элементарные ячейки образованы соосными отверстиями диаметром 3 мм в плазменном электроде и 2 мм в остальных. Прозрачность плазменного электрода составляет 40%. Оптимальная плотность тока для такой ячейки составляет 370 мА/см2. Основные параметры инжектора приведены в таблице:

	Параметр
	Величина

	Рабочий газ
	H/D

	Полная энергия
	17 ÷ 23 кэВ

	Ток ионного пучка
	До 55 А

	Мощность в нейтралах при 20 кэВ
	700 кВт

	Длительность импульса
	5 мс  

	Доля частиц с полной энергией
	≥ 80 %

	Угловая расходимость
	≤ 0.02 рад.

	Фокусное расстояние
	180 см


Для получения высокой доли ~ 80% частиц с полной энергией применен дуговой разряд с холодным катодом. Чтобы существенно увеличить поток плазмы на поверхность эмиттера, использован режим горения дугового разряд с распределенным анодом. В таком режиме большая часть тока дугового разряда замыкается на стенки расширительной камеры источника плазмы, где происходит ее эффективная генерация.

В состав инжекционного комплекса входит система питания и управления. В вакуумной камере инжектора размещены отклоняющий магнит на постоянных магнитах для сепарации не перезарядившейся части пучка, а также выдвижной калориметр-поглотитель пучка.  
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