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Моделирование ДИФФУЗИИ ПЛАЗМЫ ПРИ ПЕРИОДИЧЕСКОМ ГАЗОНАПУСКЕ НА ТОКАМАКЕ Т-10
М.А. Борисов, В.А. Вершков, А.В. Данилов, Ю.Н. Днестровский, 
А.Ю. Днестровский, С.Е. Лысенко, С.В. Черкасов 

Национальный Исследовательский Центр «Курчатовский Институт», Институт физики токамаков, Москва, РФ, danilov@nfi.kiae.ru
Эксперименты с периодическим газонапуском являются мощным инструментом исследования диффузии плазмы [1]. Новая серия экспериментов, была проведена на Т-10 в 2011 г. [2] на серии омических разрядов с тороидальным магнитным полем BT=2.4 T, током Ip=200 kA и плотностях 1.7, 2.5 и 3.5×1019 m-3, а также для плотности 2.5×1019 m-3 с токами 130, 200 и 300 kA. Периодический напуск D2 осуществлялся через пьезоэлектрический клапан на стационарной стадии разряда с периодами T = 60 и 90 ms.
Моделирование осуществлялось с помощью кода  ASTRA. Попытка объяснить экспериментально полученные пространственные распределения амплитуд и фаз модуляции с помощью простой диффузионной модели с постоянными в пространстве и времени коэффициентами диффузии и пинчевыми скоростями потерпела неудачу в случае больших плотностей плазмы. Пришлось использовать сложную диффузионную модель с переменными в пространстве и времени коэффициентами. В то же время  Транспортная Модель Канонических Профилей [3] с обычным набором постоянных коэффициентов продемонстрировала возможность объяснить экспериментально наблюдаемые фазы и амплитуды модуляции.
Моделирование периодического газонапуска осуществлялось с помощью  однопроцентной модуляции притока холодных стеночных нейтралов и противофазной модуляции граничных значений электронной температуры и плотности плазмы. При этом обнаружилась сильная зависимость полученных амплитуд и фаз от отношения амплитуд модуляции электронной температуры и плотности на границе плазмы. А именно, расчетные профили амплитуды и фазы согласуются с экспериментальными, когда относительная модуляция температуры на границе примерно вдвое превышает модуляцию плотности. Следует отметить, что превышение возмущений температуры над возмущениями плотности наблюдалось также в эксперименте при рассматриваемых значениях средней плотности.

Работа поддержана Росатомом.
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