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Уравнения состояния и проводимость плазмы паров металлов: Al, Cu, ag, au, ni, ti, b
А.Л. Хомкин, А.С. Шумихин
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В последнее время усилился интерес к поведению различных веществ в так называемом режиме «warm dense matter» (WDM). Данный режим занимает довольно обширную область температур и плотностей в окрестности двухфазной области. Проведено много экспериментальных работ [1, 2 и ссылки в них] по изучению плотных паров (WDM) веществ, в особенности металлов. Несмотря на большое количество теоретических работ [3, 4 и ссылки в них], нет общей ясности в расчётах термодинамики, уравнений состояния и переносных свойств. Во-первых, в теоретических работах созданы подходы, которые хорошо описывают или газовую область, или жидкие металлы. Для описания WDM приходится применять экстраполяцию разработанных методов. Во-вторых, в литературе нет единой методики по расчёту состава, уравнения состояния и проводимости металлов. 

В [5] нами была предложена химическая модель неидеальной газоплазменной смеси для описания плотной плазмы паров алюминия, учитывающая электроны, ионы, атомы, молекулы и молекулярные ионы, а также двух- и трехкратно ионизованные атомы. В работе нами были критически проанализированы имеющиеся в литературе поправки на взаимодействие заряд-заряд и заряд-атом. В результате кулоновское взаимодействие было учтено в БД-приближении. Для учёта взаимодействия ион-атом использованы скорректированные вириальные поправки Ликальтера, а для взаимодействия электрон-атом приближение Вигнера для нулевой фазы рассеяния. В данной работе созданная нами химическая модель развита для расчёта состава и проводимости большой группы различных металлов (Al, Cu, Ag, Au, Ni, Ti, B) в режиме WDM и в этом смысле является универсальной. Получены калорическое и термическое уравнения состояния и состав плазмы паров металлов. Показана важная роль молекул и молекулярных ионов, особенно в начальной стадии разогрева паров металлов. Получено удовлетворительное согласие с имеющимися в литературе экспериментальными данными [1, 2] по уравнению состояния и проводимости плазмы паров металлов в области применимости модели. 
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