 XL Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  11 – 15 февраля 2013 г.



Применение гамма спектрометрической диагностики для определения энергетического распределения высокоэнергичных ионов и электронов в плазме ИТЭР
Е.М. Хилькевич, И.Н. Чугунов, А.Е. Шевелев, Д.Б. Гин, Д.Н. Дойников, В.О. Найденов, И.А. Полуновский
Учреждение Российской академии наук Физико-технический институт им. А.Ф. Иоффе РАН, Россия, 194021, С.-Петербург, Политехническая ул., 26, e.khilkevitch@mail.ioffe.ru
Гамма спектрометрические методы позволяют решать одну из важнейших задач больших токамаков, а именно диагностику высокоэнергичных ионов и, особенно, альфа-частиц [1]. Гамма спектрометрия детектирует излучение, возникающее из реакций синтеза, а так же из ядерных реакций между быстрыми ионами и основными плазменными примесями типа бериллия и углерода, или примесей, введенных в плазму токамака. Эта задача важна для международного термоядерного реактора ИТЭР, в частности, для оптимизации сценариев нагрева. Кроме того применение гамма спектрометров позволяет решить одну из самых важных проблем безопасной эксплуатации токамаков – диагностику убегающих электронов.
Код DEGAS [2], разработанный для деконволюции спектров гамма-излучения, испускаемого из плазмы, применен для восстановления энергетического распределения убегающих электронов и быстрых ионов. Использование кода DEGAS для обработки спектров излучения быстрых ионов позволяет разрешать пики, невидимые на исходном спектре. Применение метода деконволюции к гамма спектрам и спектрам жесткого рентгеновского излучения, индуцированного убегающими электронами, позволяет идентифицировать ядерные реакции, которые имеют место во время плазменного разряда и вычислить интенсивность линий гамма-излучения, а так же определять функцию распределения убегающих электронов, ток и максимальную энергию с точностью, удовлетворяющей требованиям ИТЭР.
Работа поддержана Государственными контрактами Н.4к.52.90.11.1094 и Н.4к.52.90.11.1151. 
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