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Токамак Т-15МД – экспериментальная российская термоядерная установка [1], важным 
элементом работы которой является исследование поведения плазмы с токами мега 
амперного диапазона в длинном импульсе. В настоящее время в России нет работающих 
токамаков с током плазмы Ipl ≥ 1 МА и длительностью плато тока tплато ≥ 1 c.  

Основными инструментам для измерения тока плазмы в токамаках являются пояса 
Роговского и датчики Холла. Однако, интерпретация их результатов часто бывает осложнена 
учётом индуктивных эффектов или локальностью измерения магнитного поля. 

На токамаке Т-15МД предлагается создание дублирующей пояс Роговского диагностики – 
оптоволоконного датчика тока (ОДТ), принцип работы которого основан на измерении угла 
поворота плоскости поляризации лазерного излучения в магнитном поле 
(магнитооптического эффекта Фарадея). Достоинством такого метода является линейная 
зависимость угла поворота плоскости поляризации от магнитного поля. При создании 
замкнутого контура из оптоволокна вокруг измеряемого тока, угол поворота будет зависеть 
только от токов, пронизывающих этот контур, что позволяет исключить влияние рассеянных 
полей установки. Такая диагностика активно используется и демонстрирует высокую 
точность и надёжность на таких мировых установках как JET [2] и EAST [3] и планируется к 
эксплуатации в токамаке ITER. 

В установке Т-15МД 
предлагается новая схема (рис. 1) 
измерения поворота угла плоскости 
поляризации, в которой создается 
изменение фазы колебаний 
лазерного излучения. Измерение 
фазового сдвига предлагается 
проводить относительно задающего 
генератора на промежуточной 
частоте с помощью фазометра, 
аналогичному успешно используе-
мому в СВЧ-интерферометре тока-

мака Т-15МД [4]. Такой подход 
позволит проводить измерения тока 

плазмы в мега амперном диапазоне в длинных импульсах в режиме реального времени. 
Рассмотрены параметры диагностики – оценена точность проводимых измерений и 
динамический диапазон в различных плазменных сценариях установки. 

Работа проведена в рамках выполнения государственного задания НИЦ «Курчатовский 
институт». 
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Рис. 1. Концептуальная схема ОДТ для токамака Т-15МД 
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