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Токамак Т-15МД имеет широкий спектр диагностических систем, одной из которых 
является массив магнитных зондов, используемый как для определения формы и положения 
плазменного шнура, так и для обнаружения и исследования МГД-возмущений. Массив 
зондов располагается на внутренней стороне стенки вакуумной камеры в полоидальном 
сечении. Конструкционные особенности установки, такие как некруглое сечение и 
относительно высокая тороидальность, усложняют обработку данных магнитных зондов. В 
связи с этим, необходимо подобрать методику, имеющую наименьшее количество 
ограничений и позволяющую получить наиболее точный результат. 

В данной работе рассматривается ряд методов обработки сигналов магнитной 
диагностики, позволяющих получить информацию о структуре МГД-возмущений. К ним 
относятся: разложение в ряд Фурье; двойное Фурье-преобразование; метод фазовых 
матриц [1]; метод преобразования Гильберта-Хуанга [2] и метод выделения сингулярных 
значений (SVD). Производится тестирование данных методов на синтетическом сигнале с 
целью выявления области применимости методов и факторов, которые могут помешать их 
корректной работе. На Рис. 1 представлены результаты обработки вышеуказанными 
методами синтетического сигнала, являющегося композицией двух мод на различных 
временных частотах и учитывающего зашумление сигнала, а также преобразование 
Мережкина в тороидальном приближении. Считается, что сигнал приходит на круглый 
массив датчиков. Кроме того, проведено моделирование сигналов, приходящих на 
конфигурацию зондов, соответствующую установленной на Т-15МД. Далее обработке 
подвергаются реальные экспериментальные сигналы, чтобы подтвердить выявленные 
ограничения и сделать вывод о наиболее предпочтительном методе для данной установки. 

Работа проведена в рамках выполнения государственного задания НИЦ «Курчатовский 
институт». 

 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1 А - Угловое распределение амплитуд сигналов магнитных зондов 
Б, В - Моды m=3 и m=4 выделенные методом SVD (чёрные линии) с последующей обработкой 
преобразованием Гильберта (красные линии) 
Г, Д - Матрицы кросс-фазы выделенных мод m=3 и m=4. По осям расположены номера магнитных 
зондов 
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