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Оптическая эмиссионная спектроскопия (ОЭС) является пассивной диагностикой 

геликонного источника плазмы, в котором в магнитном поле плазма создается с помощью 

радиочастотного излучения. Такой источник генерирует плазму высокой плотности 

( 10
18

 м
-3

) и работает в широком диапазоне энергетических и геометрических 

параметров [1]. ОЭС установки ПН-3 позволяет исследовать параметры потока плазмы в 

трудно доступных для других диагностик областях – в прозрачной кварцевой трубе под 

геликонной и ИЦР антеннами.  

Для определения плазменных характеристик с помощью ОЭС основным вопросом 

является выбор атомной системы. Наиболее удобными атомными системами для измерения 

электронной температуры являются нейтральный гелий и гелиеподобные ионы. Отношение 

зависимостей сечений синглетных и триплетных переходов сильно зависит от энергии 

налетающего электрона: 

            
 

    
 

 

 

    

 
   

 

    

     
 

    
   (1) 

Определение электронной температуры производится по измеренным значениям 

отношения интенсивностей [2].  

   
  

   
 

                 
   

                 
    (2) 

                                       -усредненные по максвелловскому 

распределению эффективные сечения возбуждения,         -                     . 

Для определения Те применена зависимость отношения сечений синглетного перехода 

3s 1S и 2p 1P (728,14 нм) к триплетному 3s 3S и 2p 3P (706,57 нм) для He I [3, 4]. 

На установке ПН-3 этот метод был применен для определения радиального распределения 

температуры для гелиевой и аргоновой плазмы (с помощью инжекции атомов гелия в плазму 

в небольших количествах). Профили электронных температур, определенные с помощью 

ОЭС, хорошо согласуются с результатами обработки результатов зондовых измерений.  

Полученные профили Те дают возможность определения радиального распределения 

нейтральных атомов и степени ионизации. 
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