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Эффективный и контролируемый вклад мощности в ВЧ разряд для очистки 

внутривакуумных зеркал ИТЭР от загрязнения продуктами распыления первой стенки 

токамака достигается при согласовании импедансов источника, подводящей линии и цепи 

нагрузки. Импеданс цепи нагрузки определяется реактивными элементами, неизбежно 

вносимыми конструкцией узла первого зеркала, а также самим ВЧ разрядом [1]. Для 

уменьшения поглощения активной ВЧ мощности в протяженной подводящей линии 

ранее [2] предложено размещать в непосредственной близости от первого зеркала 

согласующее устройство (СУ) в виде Г-образного четырехполюсника (рис. 1а). 

 
Рисунок 1. ВЧ предсогласующее устройство для применения в ИТЭР: а) Г-образная 

неподстраиваемая схема; б) схема с подстроечными элементами; в) общий вид конструктивного 

исполнения 

Экспериментальная работа с неподстраиваемым СУ выявила ряд его недостатков, 

связанных с тем, что точка его оптимальной настройки зависит от параметров рабочей точки 

разряда (давление и сорт газа, частота, мощность), а выбор ее положения ограничен 

точностью изготовления и сборки деталей СУ. Точная настройка такого СУ крайне 

трудоемка, поскольку требует развакуумирования разрядной камеры и разборки его корпуса. 

Настройка при этом происходит без прямого контроля результата. 

Перечисленные трудности можно преодолеть путем введения в цепь подстроечных 

элементов (рис. 1б). Конструктивная реализация такого решения серьезно осложняется 

ограниченным выбором материалов для применения внутри вакуума ИТЭР из-за жестких 

условий эксплуатации. 

Разработанная конструкция подстраиваемого СУ (рис. 1в) представляет собой структуру 

из уложенных друг над другом слоев металлической фольги, разделенных слоями 

диэлектрика. Некоторые слои металла подвижны и являются обкладками двух подстроечных 

конденсаторов. Радиочастотный расчет и оптимизация трехмерной структуры проводились 

при помощи полноволнового конечно-элементного моделирования. 
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