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В данной работе представлены результаты моделирования отклика нейтронного 

спектрометра в составе диагностики «Анализатора атомов перезарядки ИТЭР». Рассмотрены 

несколько сценариев разрядов в D- и DT-плазме, а также проведена валидация алгоритма 

вычисления ионной температуры на основе нейтронного спектрометра отклика. 

В состав комплекса ААП входит нейтронная ловушка; на ее фронтальной части размещен 

узел перемещения нейтронного спектрометра НС [1]. В состав НС входят два детектора: на 

основе органического сцинтиллятора – стильбена и искусственного монокристалла алмаза, 

выращенного CVD-методом. Регистрация нейтронов в первом детекторе происходит при 

помощи упругого рассеяния на ядрах H. Спектрометр отличается большей 

чувствительностью и планируется к использованию в разрядах с D-плазмой. Регистрация 

нейтронов в алмазном детекторе происходит при помощи пороговой реакции 12C(n,α)9Be; 

данный детектор планируется использовать в сценариях с большим нейтронным выходом. 

Более детальное описание работы детекторов приведено в [2] и [3]. 

Моделирование нейтронного транспорта проводилось при помощи различных расчетных 

кодов. Нейтронный поток в точке размещения спектрометра рассчитывался методами 

Монте-Карло в рамках нейтронного анализа экваториального порта №11 [4], а отклик 

детекторов -при помощи кода GEANT4 [5]. По характеристикам модельных спектров 

проводилась оценка ионной температуры плазмы. 

В ходе работы проверен алгоритм восстановления ионной температуры из данных 

детекторов. Результаты анализа показывают, что для D-сценариев нейтронный поток в месте 

расположения НС недостаточен для точной работы алмазного детектора, но достаточен для 

D-сценариев. Детектор на основе стильбена из-за высокой чувствительности может быть 

перегружен  в DT-сценариях. Кроме того, для корректного восстановления ионной 

температуры необходимо учитывать вклад нейтронов, образованных фракцией надтепловых 

ионов. Полученные результаты согласуются с результатами других исследований [1].  
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