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РАСЧЕТЫ СОГЛАСОВАННЫХ ПАРАМЕТРОВ ПЛАЗМЫ ДЛЯ ДЕМО-ТИН С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИОННЫХ УРАВНЕНИЙ И МОДЕЛИРОВАНИЕ ТРИТИЕВОГО ТОПЛИВНОГО ЦИКЛА [footnoteRef:1]*) [1: *) DOI – тезисы на английском] 
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В докладе описывается развитие подхода к моделированию потоков частиц в системах тритиевого топливного цикла (ТЦ) термоядерного источника нейтронов на базе токамака [1] согласованно с основной и диверторной плазмой. Используется непрямое объединение кодов ASTRA, SOLPS4.3 и FC-FNS [2]. Реализуется обратная связь между системами откачки и инжекции в виде изменения изотопного состава основной и диверторной (пристеночной) плазмы. В коде ASTRA вместо электронов в уравнениях переноса частиц используются ионы. Это позволяет более корректно оценивать парциальные времена удержания ионов в плазме от разных источников (нейтральная инжекция, пеллеты, газовая инжекция, рециклинг). В диапазоне параметров удержания τp/τE = 0.75-2.5 рассчитаны парциальные времена удержания частиц от различных источников – пучков быстрых атомов, пеллет и нейтралов через сепаратрису. С их использованием найдены потоки компонентов D/T топлива, которые должны обеспечиваться системами инжекции и обработки газа. Потоки частиц в плазму от пеллет для обеспечения заданной плотности плазмы составляют до 1022 частиц/с. Увеличение потока топлива для компенсации потерь частиц в ELM [3] происходит от 2 до 3 раз в зависимости от значения αELM, что меньше чем было оценено ранее. Проанализирована величина газонапуска с учетом вероятного выделения газа со стенок вакуумной камеры [4]. Показаны ограничения, обусловленные выбранными инженерными решениями. В большей части рабочего диапазона необходимо применять дополнительную стимуляцию ELM (пеллетами ~ 1 мм с LFS) для поддержания контролируемых потерь энергии δWELM ~ 0.5 МДж. Для стартовой загрузки ТЦ и стационарной работы установки потребуется около 500 г трития с учетом потерь за счет радиоактивного распада. Запасы трития на площадке установки (без учета долговременного хранилища) для сценария конвективных ELM возрастут до 600 г.
Работа частично поддержана Российским научным фондом (грант № 18-72-10162).
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