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Расчётно-теоретическая модель прохождения лазерно-индуцированной ударной волны через плоскую слоистую мишень [footnoteRef:1]*) [1: *) DOI – тезисы на английском] 
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Представлены результаты расчётно-теоретических исследований эффекта увеличения давления при распространении ударной волны через систему плоских слоёв вещества в контексте практического применения к задачам инерциального термоядерного синтеза и уравнения состояния вещества. Основное внимание уделяется генерации мощной ударной волны вследствие воздействия на многослойную мишень мощного лазерного импульса с интенсивностью порядка 1014 Вт/см2 в условиях экспериментов [1]. Развита аналитическая модель расчёта термодинамических параметров вещества за фронтом ударной волны, проходящей через контактный разрыв двух сред и распространяющейся из вещества с меньшей плотностью в вещество с большей плотностью [2]. Исследовано влияние вакуумного промежутка, разделяющего слой малоплотного вещества и слой плотного вещества, на термодинамические параметры ударной волны в плотном веществе. Анализ результатов численных расчётов показал, что в случае, когда падающая волна является стационарной, наличие зазора оказывает негативное влияние - наблюдается уменьшение степени увеличения давления в прошедшей волне по сравнению со случаем отсутствия зазора. В том случае, когда падающая волна является лазерно-индуцированной, вакуумный зазор способен повысить степень увеличения давления в ударной волне, причём максимальный усилительный эффект зазор оказывает в случае, когда за время, равное длительности лазерного импульса, ударная волна успевает достигнуть поверхности плотной составляющей части мишени. Например, при передаче давления в алюминий такое увеличение может достигать 1.8 раз. Результаты исследований сопоставляются с экспериментальными данными [1]. Установленные зависимости степени увеличения давления прошедшей в слой плотного вещества ударной волны от ширины зазора и от длительности лазерного импульса могут быть использованы для выбора и оптимизации параметров экспериментов по генерации мощных ударных волн.
Работа выполнена в интересах научной программы по направлению «Физика высоких плотностей энергии».
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